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» -E^l7> 7fl^fl^Cf. *fl 1 7]& 7)$; ^ 0]±_ *}^o\] 

€3* ^*Rr 4^ ^ ^1 ^^^14, ^ 1 71^4 ^ 2 71^ ^ 7^^- ^l^>7l ^Itb 
2 Sl7>*Hr ^ icf ^o] ^c}-^, ^ 1 7l^o_S^-Ei 2 7^ 

£ 1 
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1^2) ^1] 

^^S^l^l {LIQUID CRYSTAL DISPLAY DEVICE} 

5 2^ ^2] »1 2 SRV 5iAl*V ^^^olcf. 

5 3-rr 5. 22] A ^ ^-cH^olcf. 

£ 4^ £ 2^ B Sj-t^ojcf. 

£ 5^ £ 2^1 V- VI- rtj-e} ^-^£^14. 

£ 6a S £ 6b^ *fl 2 *J*HH ^ 1 ^7]^rofl TflojE e)-°l ^ 

£ 7a ^ £ 7b^ ^2] 2 ^Al^jofl o]*fl *fl 1 ^-^71^1 *fl\t#^ *flS*Rr ^l" 
^^r 5*1^ -^^5Lolcf . 

5 8a ^ 51 8b^ ^ ^2] ^ 2 -gAHH o^^fl 1 S^^^g- ^*H=. 

5^ ^-^£o]cf. 

£ 9a ^ £ 9bTr €■ ^T^^ ^1 2 ^aHH 2]«fl ^ 2 ^7]^ofl -H-bh nflES}^ 

£ 10a ^ 5 lObfe- *fl 2 ^A]oflofl cqsfl >jj 2 ^-^7]^-ofl efljE. * 
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51 11a ^ IE llb^b *fl 2 *UHH s]*fl XI 2 ^-^7l^ofl ^e^eI ^ 

51 12a ^ 51 12b^r Xl 2 ^HHl ^*fl Xl 2 ^^71^1 «.s ^ e ^ E ^ ^ 

£ 13£- Xl 2 ^^HHl o]*fl X] 2 ^7l#ofl ^ £^1X17> *g^£ 

£ 14^ 1^2] X] 3 ^aHH oji^^Ai^^ 7 fl^£c»lcf. 

£ 15^ ^3 XI 4 -^AHH o]t£ 6n^ £Al ^li- jEXItV 7H^£o]cf. 

£ 16^ XI 5 ^Alo|loi] on^SAl^jcq 7 fl^ £ o]cf. 

51 17£r XI 6 o]^V ^^^1^11- si^ifr 7 fl^£olrf. 

£ 18^r X) 7 ^Hjofl <Xtl ^^S^l^ll- 51^*1 7fl^£olcf. 

£ 19tt XI 8 ^HH S-^t!- 7fl^51°m-. 

£ 20£r XI 9 ^^^1^1-^-1- £A]*V 7 fl^ £ o]cf. 

£ 2l£r XI 10 ^AHHl o^*V ofl^ £Al ^]^- 5: A]*!- 7fl^£0lcf. 

^A]^] on^aAl^-^cfl -&«1 ^olcf. 
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^tiJr^o.S, ^S/O^l (Liquid Crystal Display device, LCD)^ ^(Liquid 
Crystal, LO<L3. <%^% t\^^6\ *Vc}. ^^^o}%[7} ^*fl, <*^S.^*}t= 

S^lsfl^ (Liquid Crystal Display panel, LCD panel) ^S^l^S. ^^\^ ^2}- 

°1H ^^1: el (back- light assembly)!- Hi *rCj-. ^X^H 1 ^ ^1 l 7}#( first 
substrate), ^1 2 7)^-(second substrate) ^ *)1 1 713&-4 *]] 2 7]^ A^olofl yH^Q ^3}-£- 

1 7} &«\] 4^r7flS ^^-^^1 *fl 1 ^^-(first electrode)#°] ufl^ji, 2 7}^ 
1 3i-^"&2r D >^H^ *1] 2 ^(second electrodeH tifl^j^cf. *\] i x\S. 

7 >^4. ^ ^ : ^ ^ 2 a^oIo]] ^(electric field)^ *r°H 

0 l lt H ( 2)-^^°^ ^ ^^^^ 1 <y7>^cf. o]-g- ^ ^^<y-o. ^ x 

3^r*S ^l7>5lJl ) 7l^O.S °±7}Q W^£r 1 71^4 2 71^ «^^^ S.^ i 

5ll 0 l^i (conductive spacer)^ 1 7]^rO.S.^-&l ^1 2 7}3&°_3_ <y7 r ^lt}. 

°Hfe #(Au)°l 3fl °1 — H. ^EflS 1 71^5] ^-^ofl s^t}. 

ne^uf oi^^ ^^olA-^i- Af-g-^H 4 1 7l^o.s^-Bl 2 7l^o.s. 

3.^7} 3.7\) ^-7\S\±= S^IE %n 
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<27> 4^ ols q. ^efl ^fl^ #o>^ ^O.S.^ ( lgT$£\ o»^ & 

71^1 2)-^<y-ol ^]7>£l^ sMi^-g- i^Rr 1 &*) ^ ^ 1 

m 1 ^r^^l *g$& 1 7l^r, z\] 2 ^7l#oH 1 ^l<g<*-4 *>^JiLfe 

*fl 2 S^c* ^ ^1 i ^a^*^ #*Vtt *ll 2 ^^^-^ol tgAj^g 2 7) 

^r, ^11 ^#<3^ *fl 2 ^^^^ A>o]ofl 7 fl^^ ^ Aj- 7l ^cg^^ Dfl7fls ^ U -^cg 

°J7}^ W#°*M: ^f^d^S ^7^>7l ^*Rr ^f-^ 917}^-^ 

^ *fll 7l# ^ *1]2 7l^ a>o}o]1 Hi)*l<g i^>^ ofl^^Al^H- afl^T}. 

<29> a. ^ofl s]^, 1 7]#SL3. 91?}^ ^-f^O-Sr ^<£*\] ^ *i<£M) 

ofl #*><*|a1 ol-g-^><^ i nH^^ 2 71^-ofl ^-g-^l^-A^. <£7> 

*H ^^l^*]* ^-§- ^S^l^l^ ^ iSi" #^X|7J 

<30> ol§> > ^«.*V T^^g. ^v^o} ^ « e ^2] ^3l*V ^AH)!- #AQ*\ ^ tVcf. 

<31> A|AH] 1 
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< 33 > £ i^- 6B^fiAl^l(600)fe *(| 1 7]^r(100), 7fl 2 71^(200), <?]7> 

-¥-^(300) ^ <5«^(400)# S^*Vcf . *fl l 71^(100) g Tfl 2 71^(200)^ ^^iL5L^- 
wti*l£H, ^l7>-¥- 7fl (300) ^ °-^(400)£r 7)1 1 71^(100) ^ ^11 2 7)^(200)^ a}c>1 

°\] 711 ^flSlCl-. 

<34> 711 1 7l#(100)£r 711 1 ^^71^(110) ^ 711 1 ¥^ 71^(110)^11 ^(pixel ! 120) 

1- i^tbt}. 2j-4i(120)^r 711 1 71^(110)^ 7fl 1 &X\ ^ ^ ofl uflEeJ^ %^SLS. 4^r7fl7> ^ 
^^1^, 1 711 1 ^^"^Hl 3*M ^1 1 SAl^ofl afl^l^ ^ 

(120)tt d1) e bJ ^ ^eH^ tifl^SlJl, sj-^^i^ol o] 71-51 ^ 3^^(129)^: if-W. Tfl 1 -f- 
^7l^r( 110)oll^ 711 1 ^^^A^El Til 1 £A]<£<*_o.£. ^i7l-*>^ sMi^ 91 

7>^i 31 Til l ^t^ctf ^^cy-^. c]7}-^ 91 A £}-<?]( 190 H tifl ^1 sic}-. 

<35> 711 2 71^(200)£t 711 2 ^^7^(210) ^ 711 2 ^7l#(210Hl «§^€ ^^^■(common 

electrode;220)^- S^-W. *1) 2 71^(200)^: Tfl l 71^(100)^ Til l £Alcgcrfj»). n^iL-^ 

2 SAl^^ ^ 711 2 #*}^ 2 ^r^^* i^-*H=K ***R-(220)£: 711 2 7l 

#(200)^ *fl 2 5.a]<8^ ^ *f| 2 ^£^3 °i™o\) ^7^d-. ^^(220Hl-b 711 l 7m 
(100)^ 917} ^91(190)<LS. 91?}$. "§-^^°) 9l7\^. 

<36> olSf ^ ^ x 7l^;(100) ^ 711 2 71^(200)^8: ^^^"(120) ^ ^^^j" 

(220)^1 ^JiiEl=- tifl^cK 
<37> ^-f-^ <?]7>^-7ll(300)^ n>^a.j£S. ufl^ig ^ ! 71^(100) ^ 711 2 71 ^-(200)^1 *H 

°fl 71171151^, 711 1 7^(100)^ 711 1 9l?}Q ^1 2 7l ^f-^ 
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(220)6.S 917}^. °J7>^-^(300)^ w>^*>7ll 1 71^(100)3] *fl 1 

^^12 71^(200)2] *fl 2 ^<3^2] A\o)d\) Hfl^tf. ^f-*i<y- ^ 7^71] (300) 1 ^ 

^°fl *ii 2 ^^ofl ^ 0^4. ^f-#<y- <y 7>^- ^fl(300)^ ^<a^l(350) 

2f *i<£*ll (350)2} 5.^<*H ^€ 51*1*11(390)3. o]J=Lo^r]-. ^0^(350)^ l 71^(100) 2& 
*fl 2 7l^(200)# *WRr ^ ^ ^^M, w>^^*>7l) ^ #-§-S}fe ###^3 
51^1(390)^ ^<S*ll (350)2] K^) w^^tII HLtt s^^-fir 

<38> ^(400 )£- *fl 1 7] 100)^1 21-^^^(120) ^^12 7l^r(200)^ ^^^-(220)^ 

°H 7fl7fl^4. <2^(400)£: *fl 1 71^(100)21 ^£.$.^(120) £.3. ^7>^ Sl-^^i^ ^ 2)1 1 71 
^(lOO)J^L^-Ei ^#<S ^7^ 7)] (300)1- ^*fl ^-§-^^-(220)^5. o]7>^ ^^f-^^ #711*1- 

<39> £ ^ A]o| ofl ^*>^, ^512] ^7} ^ §W ofl^ aAl ^ 1# ^oflA-1 ^| 1 7] 

<40> ^jAHl 2 

<4i> E 2 ^ ^^1 *fl 2 ^aHHI S]^ ^^a^l^l^ 5LA}i$. ^^^olcl-. £ 3^ £ 2 

21 A ^ ^^o)x^, s. 4^ £ 221 B £ 5^ £ 22| V- V-& ^e} 
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<42> SL 2% %^\^., #*l(600)fe A 1 7l^r(100), ^1 2 71^(200), ^^<?l7>-^^ 

(300) % <^(400)-§- X^th 
<43> £ 51- #S*>^, 1 71^(100)^ afl 1 gj l #*>^ ^ i ~ 

^cg^-i- ^ l ^^71^(110), §}-4i(120)# if-*Vcf. 3^(120)^ *fl 1 SAl^^ofl 

< 44 > £ 3# A 3^(120)^ *ll 1 S^^ofl ^7fl7l- nflE^A «fl*m4. 

^11- «-<H, ^^^^1^1(600)3] sfl^7} 102 4 X768°J «fl , ^(120)^ *fi 1 *f-*$7) #(110)°fl 
1024 >768 >§ 7H£] 7fl^5. ^^^cf. 

<45> S}-dii(120)^ 711 °1B el-^Kgate bus line; 121), ^}°]^\ ^^(data bus 

line; 122), ^ H^l^Ei (Thin Film Transistor, TFT; 128) 3l sl-^^(129)-§: H^tf. 

<46> £ 2 £ 3f #2:*>^, TflolH ef°J(121)^ 1 ^3.-^ ^} l &X\<$ 

^ *4*H *H 1 «oH^S ^*3*}7ll ^sjt}. ofls. ^o] , 711 olH ^(121)^8- 

^^j^Al ^1^1(600)^ efl^£7> 1024 >768°J 768 7fl^ 7 fl^H ^^^cf. xtfl , 7 68 7fl^ Tfl 
olB ^ 21^(121)^ 2567HS1 TflojH B}-o] cJ^S. S\o] 1 ^i£oj ctfofl ^ 

— ^ ^fl^(121a)* -r^-. nfeM, *fl l ^ojcaofl^ ot 3 7 |]o) ^ojE ej-o] 

*fl^(121a)°l Z}- TflolH ^ Bj-o] ^^(121a)^l^ ^^lS7]- o^j-E)^ TflolH Efl 

olH 7fliiH sfl7l^l (gate Tape Carrier Package, TCP)7> 

<47> c-flolEi ef°J(122)^r TflolH ^ ^ £j-oi ( 121)32]- ^S^, 1 ^sj. ^J^}^ *fl 

2 «o v %K°-S. ^^^4. HH^i e}°J(122)^r 1 ^«£<3°4j5l3.^e1 *ll 1 aAloj^o.H °i 

^cf. cflolEi e^ol(i 22 )^ ofl^^Aj ^1(600)^1 Sfl#;5l7l- 1024 >768°J nfl i 0 24 >§ 7fl2] 
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7^3. ^^^tf. °H, 1024 >§ 7fl^ tfo]&\ ^91(122)^ 2567fl£) ^}o}b\ ej-o] # 

^3. ZLf-^ z\) 1 ^^^^ofl^ cflolEi v]± e^-o] *fl^(i 2 2aH ^1 1 

^ofl^r ^ 12 7fls) cflolE^ e}o] ^^(i22a)ol ^^^4. A ^H^ ^r^ *im(122a) 

T L -§-^lS7> <y7>5l^ c-flolE-l Eflo]3 7 flEH 3fl7l*l(data Tape Carrier Package, TCP)7> 

£ 3-g: ^-S^, ^H^^iEi(l28)^ 711 °1H ^^(G), ^ ^^-(S), J=5fl<?l ^ 
"(D), sfl^fKOilJL oi^c^^icf. ^oiH ^i^(G)^ Tflols H]i e}<?](l21)A^^Ei 
£]J1, ii ^^-(S)^ HHe| &K1( 122)^.5.^- 3 <£^4. ^^#(C)^ Tfloj^ 

^^-(G)^ H<a=I ^-Hfls. 7l]olH #^f(G)£l ^^1 Hfl^^^f. *fl\t#(C)£r TflojE ^^-w. 
(GH1 *17}S1 ^i^o] o]7>£l^ E^afl £3., 7))o)^ ^q-a-(G)ofl ^oj-ol c^S^l £>0_ 

^ ^--£^1 s.^* ^Cr. *im#(CHl£r #^-(S) ^ =efl<?l #^f(D)7} ^-Hfl 

3Mi^(129)^r Zf a^H^^^E^^S)^ <= efl o] ^^-«-(D)ofl o^SH , JjLtg ^.13^ 
£^£1 ^s)- ^ ^-f- #^(Indium Tin Oxide material, I TO) Sb ^rSj- o}<£ ol-§- 
(Indium Zinc Oxide material, IZ0)S. ^^^t^. 

-E 4-fr ^^Tg > ^ i 7l^r(100)^ ^1 1 ^ z]- tflolE^ tH^ e}-o] ^fl^(122a) 

^1 e^tb ^Itt ^f-^ ^7]- e}-°](123H ^^^cf. ^7 r 2^(123)^ ^S^- 

E i A 1 71^(100)^ l ^<3<*jo_sL ^^J^g- <^7> «Hrtf. ^f-*!^ 917} b}o](123)^ 
£ 5^1 51^ £ ^-#^^-(220)^1 ^-^tr ell 1^ <y7}5l5iJ=- *}7] ^1 l ^£<£ 
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<5i> 5= 2 ^ £ 5» %^\^ , Xl 2 7)^(200)^: Xl 2 ^71^(210), €^^-1(230), ^-f- 

^(220) ^ ^^o]7l-^-7]](300)# i^-*]:^. °H1 Xl 2 71^(200)-^ 

(240)1- 3 ^ 91k±. 

<52> ^ 2 -^^7]^;(210)-B- Xl 1 ^^71^(110)4 ^Jl n>^i^- Wfl^S]^, X| 2 3*1 ^ ^ 

^ 1 2 5*1^^- 2 i^cf. ^ 2 S^^^^r XI 1 71 #(100)3 Xl 

1 SAl^^jzf P>^iLoj , Xl 2 ^^^r XI 1 71^(100)3 X| 1 ^^cd^ pB^g-th 

<53> ^B)€Bl(230)fe XI 2 ^71^(210)3 XI 2 S^l^^H ^^^-(129)1-3}- a]-fiL£S 

IS^i ^^5. yfl^l^t^. ^el^E)(230)fe efl^- €^€^(232), ^^€^(234) ^ £ 

^ €^^(236)JL °1^-<X^1^. °l°fl, eflc ^S1^bK232), ZL^ £ 3^3(234) £ ^ 
€3(236) # 2 7fl^ <^l^l7> SJ3E.-SS- tifl*lH ^ ^cf. °\}*] 7 } SL&\^ 

& €&|^BK232), ^£^Ei(234) ^ -i-f- ^e)^B| (236 )S£- M ^esj 

i SMs. ^e^Ei(230)3 A>ol S ^-o] ^5)^ 3# ^ SZtJ-. £ ^*HHH^r 

^j^VXl *flHS^(240)7> XI 1 ^^71^(210) ^ -^#^^-(220)3 *}°H1 ^Aj^cf. 

XlB^(240)fe 2^*1^(129)21 A\o)6\] tH-§-^ JjL^g. ^ ^^o. ^ 

H^^(240)^ a* «m, al- a# 4>3^si 4^e]-o.s S^aMM-, ^-a>^ 

<54> ^#^(220)-^ ^^^^ £.^^1 ^r A A 1-^ SL^r o}<3 a>s^ -§-:g5. 

*-§-3l#(220)£r €&| : t^(230)7> ^o] £ s. ^ 2 3*1^3 ^ XI 2 ^<£<3 

<55> £ 5-1- %^^ ( ^€^7}^- 7)1 (300)^ XI (310) ^ 5131X1 (220a)S o]=^^lcf. 
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^^^1(310)^ *ll 2 71^(200)^1 *fl 2 ^^^1 *g^€4. HV^-3i^r>7fl ^31(310)^ 
^1 1 714(100)^ 4 l ^^ofl ^4 ^-f-^<y- 91?} 4^(123)4 4^1iTr ^o\) ^44 
. ^4^*1 ^^^loio)^ ^e^El(230)S ^47] ^e^e^ 44^1 ^o]4, ^ 

e)^4 44£r ^ ^ efl^ ^e^eI 44(232a), zl^ ^e^E^ 44(234a) ^ -g- = 
Ei 44(236a)JliS- °1^-<H*14. ^ 2 ^^^1 ^4 zflS Hs^Ei 44(232a), ZL^l ^sl 
^E^ 44(234a) ^ 1-^- ^E^Ei 44(236a)£r 2 ^l^^ofl ^e^e^(230)» ^ ^ 4^ 
43 # ^44. ^313-° eflJE. ^e^E-1 44(232a)£r ^1 2 S^l^^H eflH. ^E^Ei 
(232)1- ^^Rr 43 ^ ^344. HLth ^.4 €El^Ei 44(234a)^r *fl 2 ^^^H ^ 
€e : |€eK234)1- ^34^r 43 ^ A^- ^e^e-1 44(232a)^ ^<H1 ^344. ^ja, # 
■f- ^E^Ei 44(236a)£- 4 2 ^l^ofl 2^^(236)* ^§34^ 43 f 1 2 

ZL^ ^E^Ei 44(234a)£l 3-^1 ^344. 

°H, 4 2 ^<£^H 31 = ^e-I^e^ 44(232a), zl^J ^s^Ei 44(234a) ^ !-^f- 
^s-I^e^ 44(236a)°.S. ol =0^^] ^<g^l(310)^ 4*ti ^o]^ ^ 1 714(100) ^42 714 
(200)^1 4°1 434 444^4 4^ 4^344. 

£44(220a)Tr *11 2 ^^ofl ^34 ^^^1(310)1- 9inj , U^Rr 4 2 714(200) 
°fl ^34 ^-§-4^(220)4 ^^4^, *fl 1 71^(100)^1 ^§34 47> 44 

(123)4 ^#44. ■^4°fl 6 fl4 , £^^l(220a)^ 4^344 ^4^4 £43^ ^4 
^4 #4 ^ 4# 4<?t #4 #4^. ^344. iL4 4^-44711, £4*11(220a) ^ 

(220)^ ^ #45L 44°1 4^4°-5L 5L4^(220a)4 ^-f-^i 4(220) 3 

°1 44^44. 
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<59> *fl 1 71^(100)^1 ^1 1 ^°J^ ^ *ll 1 5*1 ^Tjl ^| 2 71^(200)^1 7fl 2 

^^12 SAl^^sl ^7}Hl^r ^3(400M- ^^>7l U-g- «7fl(410)7> aj 

°~3. ^^^cf. ^-g- MUlOH S1*H i £LAl<3<* xll 2 ^ 

°-^(400)°l ^*>(drop filing)^, afl 1 71^(100) ^ ^1 2 71^(200)^- <H 
°1S* t*S.7|l, ig-g- -^-711(410)1- n]l7ll^ *fl 1 71^(100) * ^1 2 7l^(200H 4 V 
Jl ^H^lrSl si #3HH ^1 i 7l^-(100) ^^12 71^(200)^1 A>olcfl ofl^( 40 0)ol ^oj^ ^ 

<eo> s. 6a ^ £ 6b*r -g- ^Sl 2 ^AHiofl sl^fl *fl i ^^71^1 TflolH Hli * 

711 °1B 7il2:*Hr f^£ol4. 

<6i> 51 6a ^ £ 6tKr 7fl 1 71^(100)^1 741 1 ^^(llOHl^ ^^Hl £3 

71MH ^T, <« 1"^, ° s ^l^, iH^lir ^ -i-ol sj-*}- 7l^ 2^ i^E^ 

« 0 >^oii si«fl 

<62> o!o]a^ ( ^1 i ^^71^(110)^1^ iSell^l^B tg^ji, 3££31*1^;e yVnKg. 

711 1 D ]-— 3°11 51 1!" ^--t- €4. ^^M, 5. 2 ^ 5. 6b<=Hl £^1^ w>5q- ^-oi *\] i ^.^ 7 ] 
^-(HO)sl ^1 l TlMH 2K1(121)°1 ^sjul, TllolB ^91(121) 

Til 2 «^o_ S TllolH ^^(G)7> ^7^^-. o}uft t ^olH eKl(121)£] 7fl^ <^ a x| 
^1^1 *0#5i=7> 1024 >768^ nfl, 7687H01J7, i 7 fl£l Tin^ ^ g^o] (mHJ ^o] 
— *i^f(G)Sl 7fl^ ^t§5*R>*1 (600)^1 Sfl^£7l- 1024 >768°i ^1, ^ 1024 >S7flolcf. 

<63> £ 7a 5 £ 7b^r *H 2 ^HHl ^l^fl Til l ^^7l^oil ^11^^^- Tfls^Rr 4 

3* S.*]® ^-^-E.olcl-. 
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<64> ^ 1 ^^71^(110)^1 711 o]H »li 2^(121) ^ Til °1 H ^[^(G)7> ^ ^ ^ ^ ^ 1 ^ 

^7l^(110)oll^ 3HS*H TflolE ^^pi-( 1 27)ol ^^^cf. 

<65> 51 7a ^ 51 7b# ^-S^, TllolH ^^^"(127)^1 ^1 1 ^7^( 110)21 ^ 

*H1 °>1-Sl^ ^51^- aVn1- ) n + O^s]^ ^^3.M>d|- ^i/JELefl ?J ^ nVuVo] 

^ €4. i^/=efl<=l ^ «>^-2l ISfil^liH «|^ol ^^^cf. ol^A-l, 

SSell^l^H ^1 2 *}^H°11 21^ *im#°l ^^-^1^> i£5ll7liE jrfl^ol % 

^slJi, M-ol^l ^f-g-^ S.^- AA^. o\o\x\ t 1£s^]ae 3)1 eh ^ °l-g-*M <4M^ 

<HH *fl 2 f^-Sr U=1§Hr cflolEi t^i 5^-^1(122), c-IIoIe-1 uli el-ol(i22)o.S.^-Ei l yj-^-g- 

^i^(S) ^ -ell^l ^^(D)7> ^Hi ^^cf. oio]A-l ( iSell^l^H ^ 
leNfe- ^-^(etch back) ^°1 n + <>HM^ ^el-^l^Kg- ^iSl^ ^^-(S) ^ 

^3l°J ^^-(D)^ <#^o.3. *1)^#(CH ^^^cf. 

<66> 51 8a 3> 51 8b^ z\) 2 ^aHH ^sfl ^1 i ^^7l^o]l s^^^g- ^*Hr 

51 ^-^solcl-. 

<67> 51 8a ^ £ 8bl- ^2:^ , A 1 ^^7l^;( 110)^11 fe- ^i^^ofl ^ iLJL^(128) 

ol ^ iLJL^KmHl^ SSell^l^iH cfAl ^^cj-. iSell^l^B ^ ^ = 

^^(D)l- gJL flfe A 3 ^ ±% ^°\] al^H 711^-^4. ol^A-1, X± 

3L^(128)-& ^ ^.efl^l ^i^(D)<Hl tfl-g-*Hr ^5: ^-(128)^11^ ol 

oH, ^^-( 128 )S1 ^<H1^- ^^Hl ^ ^ ^(Indium Tin Oxide, °l*h IT0) 

^ISJ- o>o£ 9j^-( indium Zinc Oxide, IZ0)°1 ^^s|Jl, A 4 u>^H ^ 5^ ^°11 

sflE^ si ^ S}-^^^-( i29)ol ^^^4. 
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<68> £ 9a S. 9b^r ^ t^^l ^11 2 4H°*N ^€fl ^ 2 ^-^71^0]] ^ nflH^ ^-§- 

<69> £ 9a ^ 2E 9b» %^^>^ , *H 2 ^-^ 71^(210)^1^ ^^Hl ^ af ^ 3 

BMIfe- ISe^liB 5.2.5) jl, i£eflxliH ^ ^ *ll 1 7l^sl tfl$=s} 

tt -^&°fl «fl*l€ iSell^l^H sH 711^(242)71- ^^tf. °)°]*\ , XSell*l 

— — W°ll iLJL^l ^*Rr 7fl^£H £ 9b°ll £^1^ ^-ol ^1 2 f 

^7m(210)Sl aj) 2 S^l^^H^r ^#0.3. nflE^^ 3^(240) °1 ^^^cf. 

<70> £ 10a ^ S lObxr -g- *\] 2 ^aHH ^1*11 ^11 2 ^-^71^1 efl= ^e^B] ^ 

<71> £ 10a ^ £ lObl- % V 2:^V^, 2 ^^71^(210)^1^ ^ ells ^s^E^ # 

^°1 JE^tf. eflS. ^E^E-1 A>^l-AlZl- ^ofl o^j.c*| 3flE^ 5)o} 2 ^^<*M 

^ ell= ^ei^E] «>^-(232a)^>l ^ £) Jl , ^ 2 S^l^ ^ tflH^ ^(240)^ 7fl^ 

(242Hl^r ell^ ^E^E|(232)7> fl-*]*} ^£cf. 
<72> £ 11a ^ £ llb^ *t*$2i\ 2 ^aHHI 51^11 *)1 2 ^-^7l^ofl zl^ ^sl^E^ ^ 

<73> £ 11a ^ £ lib* #2:^}^, *ll 2 ^^7l^:(210)oll^ ^^Hl ^ ZLf} ^^E| # 

M^Cf. ^ ^Ei^Bl A>^l-4lZl- ^6]} o]*}^ 5flE^ <>1 afl 2 ^<3«0) 

511S ^e^e^ «>sv(232a)sl #£41 fe- ^(234a)<>l ^^slJl, ^1 2 Sa^^ 

# nfle^^ hv^(240)^ 7fl^(242)<Hm ^ ^sl^EK234)7> ^^o S ^^^cf. 
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<74> £ 12a ^ £ 12b^r ^12 ^H^H o}^ ^ 2 ^.^71^1 ^.s ^e^Ei ^ 

<75> £ 12a ^ £ 12b* ^S^, 2 ^-^71^(210)^1^ £aj ^e^Ej # 

S^^Cf. 1-^ A>^1-A1Z| ^-^oll o)§>^ 3|)E^ *fl 2 ^^^^21 

^ «i-ni.(234 a )o] ^.s ^al^E^ «>^(236a)°l ^3^-, ^ 2 S^<^^ 

# 1-^ ^H^^ «>Bi-(240)^ 7fl^(242)oll^ ^ ^1^(236)7} ^^o s ^^^cf. 
<76> olriil, 2 ^^71^(210)^ *|) 2 ^r^^H] 3# € 31 1= ^g&I^Ei «J-*i-(232a) , 

^S^E^ «vni- ( 234 a ) sl^ ^e^Ei ^^a)^ *ll 2 71^(200) ^ 1 7l^(100)-gr 

-S^^r ^^^1(310)^1^-. 
<77> £ 13^ -g- 2 ^aHHI <^fl ^ 2 ^^71^-ofl ^ £^i^7> 

51* -^5L°1^-. 
<78> i 13* %^^>^ , *fl 2 ^^7l^r(210)oll eflJEL ^1^(232), ^ ^^(234) ^ 

«.ijL ^e|^eK236)7> AV^cfl^ ^1 2 ^^71^(210)^1^ efllEL ^ ^ (232) , zl^ ^ 

&I€EK234) ^ 1-^- ^El€EK236)7> gol^s. ^Tg^ofl ^-^*>^H 5L^^9j I TO HL^r 

IZ07> ^^t}. 

<79> olnfl ; ito IZO^ *ll 2 ^-^71^(210)^1 ^11 2 S^l^^^ll 1 ?}: ^^s\7]^, 2 ^ 

7m(210)^ 2 ^^^H ^<3*ll(310) ^^12 3Al<3«H ^€3(230)* 

S-T- m-i" t ^4. ^HHH^ HO 2E.^r IZ071- *)1 2 ^-^71^(210)^1 2 ^r^^l 
^€ ^^1(310) ^ 2 SAl^^^l ^5]^El(230)l- 5-if- m^^f. ^H, *ll 2 
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1^^^(230)1- g-B- I TO Srr IZOtt ^1-^(220) olJL, 2 ^<^£l ^<£3l 
(320)* ITO £E^r IZOtt £^^l(220a)^m. 

<so> ols^ ^ 34 ^-g- 7^ z| ^ 1 7l^r(100) ^ 2 71^(200)^ £ 5<H1 JEAl^ 

Hj-ss). ^-o] £rf. olufl, ^o^^l(310)» li^ ^1 2 7l^(200)Sl _£^l(220a)^ *11 1 

7l^:(100)^ 917} H}*1(123)4 ^sj£^ <*e}-<y sIjl, 2 71^(200)^ 

(230)^ X) 1 71^(100)^1 sMi^C 129)4 ^4. *11 1 7^(100) ^ ^ 2 7l^ 

(200)^ #SL o\^^7] fl*IW f *H 1 71^(100)^ 1 ^^^^4 z\) 1 SAj^cq 3^ 
^^12 71^(200)^ *)1 2 ^<£<3<34 *fl 2 3^1 A>oloil^ ^-§-^-^(410)7} ^^^rf. 

<8i> °H, 1 7^(100) ^ *fl 2 71^(200)* ^H^l-el *>7l # iE^r ^Hl 1 7l^r(l00)4 ^1 

2 71^(200)* <H^1"^ ^ 4^1^ 1 71^(100) ^ 2 71^(200)^1 *}oH (400)^1 

<82> *q 1 71^(100) ^ ^ 2 71^(200)^1 ^(400)°1 ^r 0 ^ ^MItt £ 2^1 144 

°1 TflolH 5^(121) * cfloiE^ wli 5}-<y(122Hm n 2 -^ 5.^1 s)<H o^s*! 

^17> ^12:^1=1-. 

<83> ^ ^JAHH o^ig, S)-^7> ^ 1 71^-4 n}^iL^- 2 7l^ *fl 2 SAl^^ofl 

H^^* ^*Rr 5-^ *)1 2 ^^^1 2|5mEi 3^ «H ^^1 ^ ^<^^H1 

£*l*fl* *g^*H, *ll 1 71^-0.^ Ol7>^ ^§-#Ojvg- H*J*I|# ^<5H ^-f-^O.^. 
T «H, *flS ^-§r ^5l-^7lZL ( J17>^1 =■ ^)o]A^ Af-g-^1 ^0.5.^1 

^7>* ^711 ^ 5U^r #tt4. 



60-18 



1020030030790 2003/10/4 
<84> ^Alofl 3 

<85> £ 14^ -g- Xl 3 ^A]oflofl ofl^^Al^ll- 5=A)^ 7fl^£0]cf. -g- ^ofloll 

"*2H. JMH ^*H1 2<HH£)- ^^tb #2: tiss M-Ej-tflji zl ^ 

< 86 > £ 14» XI 2 7l^r(200)^ ^^(230)^ ^ ^HHH ^e^V 

^ii, a]* ^l^M ^ffl^ XI 2 71^(200)21 XI 2 ^ 71^(210 H tt ^^Hl 
^ ^W2K272H ^^^cf. o}nfl f x] 2 ^<8^s] ^^X](310)# ^ 

(272)^ a>^1-a1z]- ^ofl o|^H JflB|^ 3<H XlT^^cf. o)^ ^^^-(220)^1 £)tb 
^^^(272)<H1 ^^Xl(310)«fl £)*fl XI 1 7]^r(100) ^ Xl 2 7]^(200)£] 

<87> M. ^Al^oll ^*>^ f $.^7} X] 1 71^:4 nf-a.^ Xj 2 7l #3] XI 2 <g 6\] 

XI 1 7l^o.S °17}£ £^X1« ^^JLS ^dft *r 

<88> ^Al<^1 4 
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£ 15^ *H 4 ^aHH o^*l 6H^ S a1^1# 7fl^£olcf. *ZX\6\]6\] 

*fl 2 7l*Sl ^ ^Ej-sj-^-o] d| M^S\o] ^ 3J.fi- efl 2 Sj- -§•«] 

^Hl ^Hl 2^]A^ -g-^ ^ «1JlS q-Ef^Jl ZL ^ 

£ 15* 2 71^(200)^ ^^(230)^ ^ ^ ?\*\^x}7} 

<£JL*M on- oj-^l sj- 7 ] afl 2 71^(200) Si *fl 2 ^7l#(210Hfe ^^Hl 

^^r^(274)ol ^^^cf. ^, ^3^(274)^8: *fl 2 ^£<8«H «fl*l^ ^<g*fl 
(310)5. ^1 S^cf. o]^Ej 5gi£s|-BK310)-£-S ^^^Ei(230) £ 3^*11(310)* £fe 

£.^^l(220a) ^ ^^^1(310)S] ^ ^o] 7 > *|| l 71^(100) ^ *fl 2 7^(200)^ A}o]<i) 
-i 7 £2-^ *!"§■ ^-f^l -B-§-*>4. ^*HH SRV, ^ ^5^(274)^ £*l*11(220a) ^ *|<3*ll 
(310)S] ^o)^ ^7>a]^ ^^^1(310)^)1 ^€ JE^*H(220a)7} 1 7l^(l00)s] ^f-^ <£i 
7> ^^(123) ^ ^) 2 7l^r(200)Sl ^-§-£#(220) °1 #JL 4iB € 

^7># ^711 ^# ^ £U, ^ei^E^ 1-^^- ^ ^ tH ^ ^1 ofl 4= ^--f-^sl ^ 

s-^m ^ 
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<92> ^aHI 5 

<94> £ 16# ^-S^, ^SA] ^1(600)^ t)1 1 71 #(100), Til 2 71^(200), 

7V^-7fl(300) ^ oB^g ( 4 00) o. je^Vu}-. 

<95> ^ 1 71^(100)^8- *11 1 SAlcg^ ^ l K +]cgo3^ ^ : ^^cg^^. ^^Hr 

1 ¥^71^(110), 5^(120), ^&|^&|(160) ^ ^^o] 7} ^-^11 (300)1- i^Vrl-. 
<96> 5j-4i(120) ^ llsl^EKl60)^ ^1 1 S*1<3^H wll^sl^, ^^o] 7>^- 7fl(300)^ 7fl 1 ^ 

^^l afl^l^cl-. 

<97> 5L 2, 51 3 ^ 5L 16-i- , 2^(120)-^ Til 1 ^ <*jofl 4^7fl7> nflB^i 

^- tifl*l€4. ^11- *<H, ^^S^l ^^1(600) £1 «fl^-5L7> 1024 X768°J nfl , 3^(120)^ ^1 1 ^ 

^71^(110)^1 1024 >768 >§ 7fl2l 7fl^B ^€4. 
<98> 3^(120)^ 711 °1H ef^tgate bus line; 121), 31°^ v]^ £)-<?} (data bus 

line;122), ^ B31*l^Ei(Thin Film Transistor, TFT;128) ^ Sr4i^(129)^- BfJ-*lc}-. 
<99> TjlolH tJl^i &|-o](i21)^ 7^1 l SAl^^j ^ 711 1 ^r^^Hl ^ 1 a oH^5. 

^) ^£4. <*H# 1-^1 , TllolH ali Hr°J(121)£r ^ ^1^1(600)51 *nK£7l- 1024 >768?i 
«fl, 768 711^1 711^5. ^^t}. olnfl, 7 6 8 7 flsl tIHh eKl(121)£: 2567fls1 tIMb *1 

^ £r°J(121) #3lB nf-^ £M 711 1 ^^"^HH TllolH u]i e}o] ^^(I21a)^- <^4. 

*r5M, *fl 1 ^^^Hl^r ^ 3 7fls} 7)]o)^_ n]^ sl-oi *11 1=1 ( ma) *1 ^£4. A TlMB *1 

^ *Jm(121aHl^r ^^1^7> <y7l-El^ TllolH ?fleH ^l^Kgate Tape Carrier 

Package, TCP)7 r ^^cf. 
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<ioo> clHEi n\+ eKl(l22)£r 7fl°lH ^(121)5^ ^sH, *H 1 ^4 ^iilSKr *H 

2 ^t^-S ^^4. cflolEi t^i e}^](122)^- *ll 1 ^^O-S^-Ei l SAlcg^o.^ <g 
^cf. c^olEi «li efol(i22)^r <^^H V *1 (600)^1 *fl^K£7l- 1024 >768^ 1024 >§ ^fl ^ 

7fl^S. ^€4. ^H, 1024 >§ 7fl5l D|lo]El ^ 5}°! ( 122)^8: 2567flSl £flo]El E|-ol # 

^ ^f-^ sl^l, ^ 1 ^^sHItt £ 3<^1 5L^1€ 44 ^-ol c-flolEl tt^i 40] *fl^(i22a) 
°1 ^^14. *l] 1 4 12 7fl2l c-flolE^ U]+ 4<£) ^^(I22a)cl ^44. 4 31 

oIe-1 uli 40] ^il^cfl^ ^ai^i. ol 7 >£l^ Efloi^ 7 fl e| ^ sfl ?14 (data Tape 

Carrier Package, TCP)7> ^^^t^-. 

<101> 44B€4^4(128)^ £ 2 o\) £ Al^ V}9\. ^O) TllolE ^^-«-(G) , dh^i ^Jf(S) , — 

^^-(D), ^#(C)J15. oj^ol^id-. Tllols ^^.a. (G) - TflolB «l^ 4^1(121).°^ 
Ei <£#5qjL, ±± ^Jf( S )^ clM4 ttl^ el-<y(122)o.S.^-Bl <3#44. ^M#(C)^ 
^^-(G^ ^<34 TllolB ^l^HKG)^) wfl^m^f. ^MfKC)^ Til olH *i^f 

(GH1 <&7}& °}7}S)i& JE^l #JL, TllolE *}^-«-(GHl ^l^l ^S^l 

^ -¥-51^1 s.^^- 5Hr4. ^^(CHI^ ^l^KS) ^ #^(D)7l- <g^€cf. 

<102> ^ i 71^(100)^1 afl l ^i£<3<* # 4 cflolEl ali El-^1 ^^(122a)^l e^^V ^ 

°H^r 917} 4<?](123)ol ^€4. ^7}- 4^(123)^ ^1 1 

(100)^1 i ^^^^0.5. 917} «Hr4. ^#*]<y- o]7> 4<?Kl23)£r ^f-^ 

(220)^1 ^-^tr ^g-^ 0 ! o^s]^ *>7l ^ 1 ^<3<^H1 ^^7} ^44. 

<103> ^^|^E^(160)^ 1 S^l^^H DflE^A ^^-O.^ 4 HV nl-E ^ *1 ^ B\ (128)7} 

d|ebJa ^44. ^Ei^El(160)fe eflH. 2351^-1(162), ZL^ ^&l^El 

(164) ^ ^£^£1(166)^ ol^-^^lcl-. olnfl, efl= ^^£-1(162), ^-^1 ^^(164) 
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* Ir-f- ^ei^Ei(166) # -tfJ: <?]^t!r 2 7fl^ ofl^7> -#Jl jSLtHfl wfl*!^ ^ ^cf. a 

^ £3 €3 (160) ^ ^efl^] 3^f(DH tfl-g-*>fe $|*Hfe s^^o] 
<104> 5^^(129)^ A €&|^^|(160)^ ^ofl *g^cf. 5}-4i^^-(129)^ ^*>^>H £■ 

9\% ^ iE^r °]# #H5 ol^^lrf. ^^^-(129)^: ^e^ 

E-K160H ^€ €-^*<Hl ^}<^ ^3.^^(128)^ c efl o] ^^-(d)^ 
o]x\tg, 3^^(129)^ ^^(160)^ 3^ ^-f, 5)-^^^-(129)4 Tlloje ^ 

5*^(121) 31 n*}*-} ^ 5|oi (i22)ol ol-^ iC f ^ ^ oirf. n)-^ , s}- 

^^-(129)4- ^°1(121) ^ cfloiE^ t^i s}-o](i22)£) A]-oi<i| 7 ^ ^nflAj&i^ 

<ios> ^€^7|-^7K300)^ ^<a^l(310) ^ £^^l(129a)S. ol^-^^lcj-. 

<ioe> ^^^1(310)^ ^1 1 7l^r(100)^1 4 1 ^^ofl h>^-^*>711 ^^1(310)^ 

*11 1 71^(100)^1 4 1 ^g^^H ^€ ^f-^ 917} sK!(123)4 %d\) ^^Icf. 

^*HHH ^^1(310)^ ^dtf^z] «i-^olcf. ^&)^E^ ai-nv^ 3^ ^ efl= ^s^El «v 
^(162a), ^ ^s^e] ^U64a) ^ ^e^eI 166a) .5-5. ol-f-o^cj.. *l] 1 ^ 

^^°fl *§^€ 511^- ^3§Ei ^(162a), zl^ ^e^eI ^(1643) ^ ^sjJgEi 
(166a)£r *fl 1 SAl^^o]l ^E^Ei(l60)» ^*Rr ^ ^ ^l^sL, efllEl ^ 

s^Ei «>^-(162a)^ *)1 1 SAl^^oi] eflH ^E^Ei(i62)# ^^*>^ ^ ^ ^^^cf. 
at!-, ^-^1 ^E^Ei «>B|(164a)^r ^1 1 S^]^^<H1 n^l ^s]^El(164)l- 4^ ^ 

^i^E-l ^(162a)Sl ^ofl ^^^Cf. ZLE]ZL, ^E^E] 166a)^r ^ 1 &*} 
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€^€^(166)1- ^*Rr ^ ^ *ll 1 ^<3^2] ^e^Ei MV^(i64a)^ 

<107> olnfl, *n 1 ^<8*H 511= ^e)^ «Kq-(162a), ^ ^e]^E] «>^-(164a) ^ 

^s^e-1 «]-^(166a)0-S. ol^-^^l ^<g^l(310)^ ^o)^ ^ x 71^(100) * ^ 2 7)# 

(200)5] A>o] #2*3). o.a}*}^ ^ «l-^-3]^cf. 

<ios> £#3l(129a)^ ^ 1 ^^^l ^ 31 (310)1- *fl 1 ^lcg<*jofl *§a^ 

3^*1^- (129)^ ^^4. -£#*ll(129a)fe ^^M) ^^^^ £^<tl ^ ^-S)- 

^ °}<£ ^ ^^^cf. ii^f yl-eJ-^Tl] £#3l(129a)^ 3Mi*i^-( 129)* 

<109> £ i 6 ^- ^s*}^, ^ 2 7l^r(200)^r *ll 2 ^71^(210) ^ ^#^-(220)* £^tf. 

°H1 2 71^(200)-^ ^3 ^HH^ ^(240)1- c) ^ o^rf. 

<110> ^1 2 ^^71^(210)^- 1 ^7)%(110)s\- uH^je-Il Ufl^s^, afl 2 iL^l^ 

^ ^ 2 S^l^^^- #*}^r 2 ^t^^-g; 5L^-*Vcf. all 2 S^l^^^ all 1 71^(100)^1 ^1 
1 S^l^^^l- *B^iL^, 3] 2 ^<3^£r 1 71^(100)^1 4 1 ^^^^4 *B^cf. ^ 2 
S^^Hl^r ^##^-(220)01 ^^ElJl, all 2 ^^^<^ o_^^ ^#^(220)^ °i^-7\ <£#^ 
4. ^-§-#^-(220)^ <3^€ -^-§-8: 1 71^(100)^ *ll 1 ^^^1 Mfl^l^ 

71-^-711(300)^1 £#^l(219a)^- ^#^>7l ^^-olcl-. 

<lll> ^ t all 2 ^ 71^(210) ^ ^#^-(220) £] A>oloH^ ^#^-(219)51 A^l^-Ei if- 

^"i: ^*>7l ^*fl a}©!^J^ ^#^-(219)51 AVojofl z^-g. ^ ^.bH nflHSi ^(240) 
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7} 3 wfl^i^ ^ Siq-. °m^^(240)^ 31- 3.1- M>nv^ a# 

<112> fV^, Xl 1 71^(100)^ Xl 1 n 5 ^^ % *\] 1 1^1^21 SE-b Xl 2 71^(200)^ 

*fl 2 ^ ^1 2 SAl^^^l ^^*>7l ^-f- ^7fl(410)7} tn) 

^^^cf. ^-g- -^-^(410)<H1 #S^>^1 *ll 1 X^l^ X] 2 S^l^^ # 

§>u)-ofl^ on^o] ^§>(drop filing)^, Xl 1 71^(100) ^ ^ 2 7^(200)^ #JL <H^1:B| 
€*=K °14 ^HM, ^-g- -^ti(410)# Xl7fl5. ^fl 1 71^(100) ^ Xl 2 7l#(200)°l ^VJ: 
-fBl £ #B1HH *fl 1 7l^r(100) ^ Xl 2 7l^-(200)5l a\o]o]) <*^o] ^ ^ ^ : 

71^(100) ^ ^ 2 7)^(200)^ ^^1-21 xl i 7l^r(l00)S) 5.^1*11 (129a) ^ *H 2 7}% 

(200)^1 -^-§-^^-(220)^ ^^cf. 
<113> ^)c^6]] Xl^SRr £3^1^ ^ ^<3Xl» Xl 1 71^X1 

^^>7lS Hit}. 

<114> ^- ^AHH ^§>^ ; 5)-^7l- X] 1 71^ XI 1 5Al<^«i Bit- ^ 

5L^ ^1 1 ^^^Hl ^B^Bi ^# T5><X ^^Xl ^ ^<2XH1 51^X11- ^^H, xl 

1 71 #0.5. o] 7 |s) -gL^oj-^ T^Xl!- 2 7l#^ W^-°-5. ^ 

2: ^7f# 3X1 ^# ^ ^^S^l^l^ SAl^^^l^ aXl <r ^4. 

<115> ^_aH1 6 
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<116> £ 17 a. ^ 6 ^a^H S]*V ^X\^V 7 ^£olcf. 

<117> ^ ^Al^oflA^ 1 71^] ^H}-S)-BVo] *§^S\o] $X$= 3* -^^Hl 5^ 

^*}l=K ^^H, -¥-*Hl ^H^r ^Hl 5<H1^1^ #2L3- M-BftflZL ZL 

<ii8> £ 17^- %v^].ig i ^ x 71^(100)^1 ^e^B](i60)^ 4*<HH ^ ?]u]v]x)7} 

<&2.tlz\ Q£r°-S., U-^l*>7l ^*fl*i ^| i 71^(100)^1 l ^-^71^(110)^1^ ^^Hl 

^ £3^3(160)* ^ ^^tF *8 3:3^(172 W *H 1 

(310)1- QoL 5^ ^^^-(172)^- A>^l-^Zl- ^ojj o^}^ 2fl E ^ £)o1 ^71 ^Cf. o^*), 

5l-4i^i^-(129)2l- TflolH Hi £^(121) sl-i*iq-(129)^ ^HeI B]^ e|-o](122)^l ?>3 

<119> a. ^AHl^l Sl^l-^, 2}-4:7> *fl 1 7l^r^| *H 1 3E.A] <^ ofl ^e^E^l: 

^ ^ i ^r^^H ^e-i^i 3^ *H ^^1 ^ ^<2*1H1 i^^l» ^^H, ^1 

2i ^7>* 3711 ^ ^S^E^ #^*1 i| 7i«l5l*H ^ 3^^!^ ^ 71 H 

21*1 M^* y o^M ^ 5"!°-^, ^-^-i: *># c-l ^A]^ ^ <^ Jl4# 3Hr4. 

<120> -^ xhi 7 

<121> J£ 18^ ^^1 7 ^AHHl ol*> oB^jr Al ^ 1# ^ ^ 7 fl ^ c>l nf . ^A^H 

l 71^-^1 ^^sl-^-oi d 9X^ 7 A^r ^1^1^ ^*H1 5<2l- ^ 
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S>cf. ^XH tfl^H^ *!*H1 5°fl>H«4 #2: M-Bj-vfljL ZL #4 

<i22> £ i 8 o. %v s ^ > ^ ! 71^(100)^1 ^&l€^(160)^ 4*;HH ^ 

B^^7> ^S^l ^11- ^l^>7l 1 71^(100)^1 Xl 1 ^71^(110)011^ 

^^Ml 7 d*\ ^^^-(174)ol ^sltf. olirfl ) 5g^5}-Sl-(174)^ Xl 1 ^r<£^Xl wfl 

*1€ *i<3Xl(310).£ f-^11 ^^cf. ^1^1^ ^Hj5)-Bl-(174)-2.S ^5l€EKl60) ^ ^^^1(310)» 
% v ^l Stt 3£r £#Xl(129a) ^ XI (310)5} *lXl ^ol7> ^1 1 71^(100) ^ Xl 2 ?lt 
(120)^ Al-ol^ ^ 7^^^ ^ ^ o.^ -0^4. ^^5)-^-(174)^ £*lXl(129a) ^ *3<3Xl 
(310)^1 ^o]s. f 7 M^ 5i^Xl(129a) ^ Xl 2 71^(200)^1 ^*^i^(220)ol ^ 4iH € =r 

<123> ^AHHl Sl^ ( s|.^ 7> ^ x ^1 1 ^Al^ofl ^e^Ei# ^ ^ f,}^ 

^ Xl 1 ^<3«H 3^ *i<?iXl ^ *i<£XH £€^1* ^*}<X, XI 

1 71^1 °J7^ 5L#Xll- -S-^H XI 2 7l^^l ^fxd^lS ^ 

*}<X, XlS -^-g- ^SW^JL, ^EflSl- ^-Ol J77>^ ^ ^lolAil- A>-g-^l ^O.S^ ^1 

%?\% 3.7]} v£# ^ ^el^El^l ^ TltH^^l^l *HE- -^-f-^l^-si ^ ^ 

^Sl^l l-^-i: #€: ^^Xl^l ^Xl feol7]- *fl 1 71^: ^ *11 2 7m Aj-olcq ^ 7 g ^ 

Cf 2}-0> £^7ll ^ -g-*^^ Al-Olojl 7^ol ^f^^l XI 1 7}&SL5L¥-B\ 4 2 7]&± 

3. ^S]*} £-*Rr ^ 

<124> ^jXHl 8 
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§>Cf. l^SH, JjL^o)l tfl*Hfe 4H«fl 5^2]- ^^^1 #2: *1Jl3. M-E^-ifljl ZL 

£ 191- ^S*}^, all 1 ^^71^(110) ^ 1-^ nflH^i(240)2] A>olo!]^ ^f-^ 
(220)°1 ^ 1 ¥^71^(110) ^ nflB^i(240)^ A}o}ofl ^-f-^(220)# ^ 

*rfe 011^^^(240)^ ^ofl ^Aj^ q-(220)<>l 1-^ ^H^(240)S] 7fl^ 

(242H ^sfl ^ 71*13*17} 31*r*l (fringe fieldH 

^ 7i*}» **l*}7l ^^-olt)-. ojufl, £^^l(l29a)^- n^iL^- -?*Sl^(220)£ ^ nflEBJ 
^(240)ofl 7}Bj^ o.S DflH^^(240) # *|<2*ll (310H1 #*}^*1 51*1*1] (129a) £} 

3]-§-*Rr -f-g-oflTr ***l^-(220)3} 51*1*1] (129z)7> ^ 7^(244)7} ^^^cf. 

3E2l*«(129a)fe £31*1] (129a) ^ 3*H tfl-g-*}^ nflH^^(240)ofl ^€ 7fl^(244)<^l 2] 

s}<*| ^f-^C 220)4 

£ ^Aloflofl 3}4:7} *fl 1 7]#<3] 1 SAl^«o]l ^E^Eil- ^ ^ ^ 

5L^ *\] 1 ^^^H ^S^Ei «VnV^. 3* § H W ^o^ofl 51*i*ll«- ^A^}<*|, ^1 

1 7l^o.S. <^7}£ ^--f-^o^ .s^l-i. 3§.-s}a] z\) 2 7} #2) ff^^o S + 015=3. 

^H, ^^l^lal, JH7}£] ^- OH ^-fr ^>-g-^l ^7}«- 

H7fl ^# ^ nflHSJ^l- A}-g-*}a} ^ -^o. „ o> ^^. ^ nflH^i^l 2] 

«H ^ ^TlH si^ll ^aj. ^^o] 7-]s}£]^ 3^ «J-*]^- ^ ojcf. 
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<128> -*j^Hl 9 

<129> Si 20^8" *H 9 ^ ^S.*)®*)^ 7fl^£0]cf. £ ^Al^ofl 

°fl cfl^TT ^Hl 5^1^5f ^<^tb M-B}vflj7 ZL *8^-5}7]3. 

<iso> £ 20* &2i*}t£, *\] 1 7l^-(100)^ ^ 1 ^^ofl *8>8€ ^#^-^l(310)<Hl £ 

^^1(129) f ^11 2 7l^-(200)^ 2 ^^^^ofl ^^(220)^ ^<MHr ^S^Itt 

7^1 1 A^-^-(129b)7l- ^^SlJl, *1] 2 ^^^^<H1 «8>$3 ^-f-^^-(220) # *fl 1 ^<3<^H1 ^ 
^€ £^^](129a)2f ^&°\}^ *ll 2 A€-¥-(220b)7V *§^tf. *\] 1 ^^-(129b)^ 

MVnl-deo)^ ^A^Kr u^o^ ^ ^ ^-o] y^ofl o} ^ tg^JT, 2 iL^ 

^-(220b)^ ^m^^(240)l- sflE^ 75Kf -4*cHH ^ ^ ^ tij-^ofl o]^-cr] 

<isi> ^] i A^-^-(129b) ^ ^11 2 ^-€ J f(220b)^ 1^1(310) ^ 3E*l*l|(129a)«- ^ ^-o^V 

*11 1 71^(100) ^ ^1] 2 7l^r(200) A>oi^ Tj-^jz^ a-^ ufs^e^ £^^(i29a)2l- ^§-*i^- 
(220) o] ^ <&^SL ^ ^ j 71^(100)^.3. <y7>^ ^&<S°) *\] 2 71^(200)^ -g-^f- 

#^-(220)il3. ^71-^ *r SaS^- 

<132> ^Al^oll o\f>}T£, 3^7} «§^=J ! ^] ! 5 A)^«ol] ^^Eil- *§^*}fe 

*fl i ^g^^H *\*\ % *§^SH, A 

HTll ^ Sli^, 1 71^- ^ 7)1 2 7l# A}o)o] ^ ^ ^<£^ ^7> 
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<133> iq 

<134> £ 21^ -g- X] 10 ^Al^oH o^V 6B^ S A1^}1- £Al*V 7 l|U £ ol4. 

°IH*r ^Xl^l Xl^]*}^ 5^- *^*|-tK 4eH, JMN Tfl*Hfe 

<135> £. 21* XI 1 71^(100)5] X| 1 iAjcg^ XI 2 71^(200)^ X) 2 

^ ^ *}l-H^ 7}^-^ ^ol^(192)7> ^€4. 7X13-2-3., 7l^^ ;MM*Kl92)fe 

X| 1 5*1 <g <3 °fl ^-^5)7114, X) 2 5*1<3<3X1 *§^€ ^ $14. ^*HHH, 71^^ ^XH 

*1(192)fe XI 1 71^(100)^ X| l 5*1^X1 ^^^Cf. 7l^^ ^] ol^(i90)^- X] 1 71 3b 
(100) 5? X] 2 71^(200)^1 € =8-g- ^1^, 7l^*g ^3)1 01^(190)^ w^^Xl 3Mi*l^ 
(129)^1 A>olofl nfl*l^t}. 

<136> xl i 71^(100)51 X) 1 ^ Xl 2 71^(200)^1 XI 2 ^^Xl^r ^<£Xl 

(300)7> ^-3X1(300)^7 XI 1 5*1 <^ * XI 2 5*1^X1 ^5)101^(192)* 

^HHH ^1 ^^€4. ^^X1(300)X1^ £^iXl(129a)7> *§^cK £#Xl(129a)^r 
XI 1 71^(100) 9}7}& ^-f-^^-i- XI 2 71^(200)^1 ^-§-^(220) <?]7>^1-^ ^^-g- 

<137> AH 6)J Sl^, XI 1 ^ XI 2 7}%^r Xl2:*Hr -H^H X| 1 7] ^ X| 2 7l 

^ IS 7 ^-t- -B-*1*M Jfltb 7l^^ ^XM^l-i- ^<SXliiL *i<2XlXl £^X1# ^^*V 

<X XI 1 7}&<L3_ o] 7 >^ ^-^-^oj-o. ^ 2 ^^O.^. °l7>^O.S^l , XI 2: # ^ 

71 Jl, J17>21 = ^Xl<X*i ^* *>-g-*>*l &#°-3.>X XI S ^7V# 3X1 ^# ^ #4. 
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<138> ^ofl^ wV^^Tfl ^E^E) 3flE^ *}o) *§^*}JL ^<£^H 5L 

«>#^tb ^^HlS ^^sr>Jl 9X^. ^7))±r %ei^E^ Ml-Bbg- 3|]E^ *H ^ 1 £EA) ^ 

<139> ojAj-oflAi ^Ml§>7fl Bfl ^*>^, 0 -^S^l#*)» nfl, 1 7l^S ol7> 

A3, %7\^r 3.A #^5H7Ul, ^Ol^il- %^-5\7] ^* 
^ £U, ^l°H<>fl 2]i£ 7 )$- °. ^ ^ ^ o^- - Cf^^V Ju4# 

<140> M^o] Aj-^*V ^oflA-^ W>^^- *2AH1^- ^-S^H ^ 
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m^ty 1] 

^] 2 XAjcg^^. #*}^ *(| 2 ^^^^o] 2 71^; 

^71 *)]1 ^<3^ ^"71 *fl2 ^£<^ A}oHl 7 fl 7 fl<£ ^cg^ ^ ^ ^o§*fll- nfl7fl5. 
^-7) ^11 ^^^^O.^. ^]7}S1 ^#^1^ ^71 ^fxJ^O S 7^1-71 W i^5> 

^71 ^11 7^ ^ ^2 71^ AVojofl tifl^^ oj^ o. 3}^ ^10 S ^ ofl^ £ 

[^^J- 2] 

*)1 1 *<M1 ^-7} ^<£*]]^ #7] ^1 2 71^ ^-71 2j| 2 ^*£<3*H1 ^^£| ZL) Aj- 

71 ^7] ^-f-^i^ O^S} ^^SAl^l. 

[^^8- 3] 

*ll 2 ^Hl 91°]*], ^7} ^ ^S-^£r I TO sfl^i IZ0 ^ 

4] 

°1^ LC H^1 ^"71 2 7l^ ^7l ^1 2 ^7l^ ^71 2 aAlcg<*j ^ ^-7] ^ 
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#7) ££*Hfe ^1 2 ^^ofl #7] 5fli= ^E^Ei, #7) ZL^ SgB^E] ^ 

6] 

*)1 4 tg-ofl &<>H, # 7 ] 2 #7l ^ ^71 ^f-*J^-2] 4o^l 

7] 

4 5a«H^, ^71 7fl 2 7}^ ^"71 S^^flSf #7j ^<g^ 32 #7] ^E^E^Sf # 
8] 

*ll 4 * 0 H1 91°]*}, ^7} *\] 2 7l^ #7] *fl 2 ^^71^1 tifl^l^ 7*7\ *g^°] n ,| 
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9] 

*H 2 * 0 H1 &M*L *1| 1 ^J^M #7] ^f-^-i- <?]7} «t 7 ] o^V 

[^T^ 10] 

*fl 1 *cHl &<H>*1, ^7] ^<£*flfe ^71 X|l 1 ^<3^<>fl <§^S)JL, #7] H^fe #7] 

id 

*fl 10 * 0 H1 Sl^H, ^-71 JE*l*fl £ #7l a^^^g. ITQ gc fe IZO 5flBio.S- 

^ 3^ <5>^ <5fl ^ KM . 
12] 

4 10 %H1 SU^H, ^7l Xfl 1 71^ ^7l 1 ^^7l^r ^ ^71 3^1*1^1 A}o]ofl 

13] 
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14] 

XI 12 %H1 SU^, Xl 1 ^B^EJ #7] SM^^ A>ol6fl afl*}£ 

ig^nv^. if-^ ^-g- o. s ^ olj^^l^l. 
15] 

Xl 12 ^-ofl &<>H, #7] Xl 1 7]^ ^-71 ^Xl^ -S-71 ^<3Xl ^ >^7l ^^2}- 
[3^8" 16] 

X] 10 %H1 &°H, XI 1 ^^^l^r ^-^S-^-Ei A o V 7 | ^^oj-^. o} 7} HJ- 7 | ^ 

17] 

10 &<>H, ^71 XI 2 71^ 4>7l ^-f-^ ^ ^7) XI 2 ^71^ A}o}ofl 
[^T 1 * 18] 

*fl 10 %°fl 9X°]*\, -$7] XI 2 7}^ <#7] ^^2) ^ofl ufl*lsH #7l SMi^ 

^ #7} JE^XH Cfl-g-^ JjL£-6fl 7 1]^ 7 > ^£ ^ n|E6jA f ^ i^-^ ^^^.S. 
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*fl 10 ^Hl 91°]*], #71 JE^Sfl # #7] v}^^ jLo\}^ ^ l A^^-7> ^ 
20] 

[3^8- 21] 

*fl 1 &°H, ^-71 ^1 1 7l^ ^1 1 S^-l^^^ # 7 ) Sh^^Ml S}-^^ 917} 

^>7l nflH^rfi ^^"^.S. Hfl^Sl E 31*1^3 ^ ^"7l ^-^HM ^ ofl <&^.Q 7\}°] 

22] 

*)1 1 *<M1 91°]*], <#7) ^-S-^^r ^7) ^1 2 ^<3<^ ^^Jl, ^-71 
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IS. 6a] 
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[5L 15] 
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